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A: Couloir SuctHRifcin, B: I Rif Criental, C le Marac Criental ef 0t Region d'Culmés.
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la cuenca de saiss

Antefosa de la cadena alpina rifena que ha sido generada

A partir del tortoniense superior. La historia tectono sedimentaria
de la zona, ha sido efectuada en dos periodos separados

por un largo periodo de emersion:

-El primer periodo se extiende del trias al bajociense superior

- El segundo periodo de edad mio-pliocena que se efectua
gracias a una compresion general relacionada con el
acercamiento de las placas africana y europea.
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Situation géographique du couloir sud-rifain occidental.
1 : Jurassique des Rides ; 2 : Bassin du Rharb ; 3 : Nappe prérifaine ; 4 : Méséta ;
5 : matériaux plio- quaternaires ; 6 : Moyen Atlas et 7 : Trias saliféere. (EL
MORABITI, K. et al. 1998 ; EL MORABITI, K. 2000)

a uenca ae e a una ue a
mesozoica en el seno de la cual afloran formaciones - Acuifero cautivo
carbonatadas y una potente serie margosa del mioceno
Nivel intermedio /

acuifero profundo karstico formado por los materiales del lias las margas miocenas que constituyen el nivel Impermeable

carbonatico y que es el generador de muchas fuentes termales
de la region.
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T°aire varia entre 17 et 19°C

Agua termal, T > 23°C

My Yacoub 5 7 113153
Lalla Chafia 35 74 1245 3869 7 3904 811 387 1656 36 03 84 0.1 source
Ait Yekkou [ 369 | 74 2400 5112 71 347 70 32 310 25 16 forage
Ain Allah 45 | 742 660 696 672 366 49.77 305 546 075 014 62 0009 [ 02 forage
S Harazem 33 74 1370 2669 168 3355 806 243 1768 264 224 45 | 03 | 001 | 05 source
Skhinate 37 | 708 | 2450 4948 46556 3147 9047 5702 2248 906 | 0827 | 31 021 06 source

Résultats des analyses physico-chimiques des eaux thermales du couloir sud-
rifain. (Les concentrations sont exprimées en mg/l, cond. : conductivité
électrique en uS/cm et T° : température en degré Celsius).
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-Circulacion puramente carbonatada

Triasica
-Circulacion a dominancia triasica
-Circulacion a dominancia yesifera

-Agua bicarbonatada calcica
-Agua clorurada Sodica
-Agua clorurada sodica y/o sulfatada

-Circulacion carbonatada con influencia Calcica

- Agua sulfatada calcica
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/En los acuiferos carbonatados

Influenciado por fenomenos de reduccion
Que le convierte en hidrogeno sulfurado
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Caracterizados por fuertes concentraciones en sulfatos

El factor 1l coresponde al agua de la fuente de My Yacoub




Determinacion de diferentes especies quimicos del fluido a T y pH de surgencia

Aumentar la temperatura

Calcular el grado de saturacion y de sub-saturacion de la fase acuosa con
Un conjunto de minerales presentes en la roca acuifera cuya solubilidad aumenta
Rapidamente con la temperatura
En nuestro estudio hemos escogido los minerales siguientes:
Dolomita, cuarzo y celestina; representando respectivamente
a los materiales carbonatos, silicatos y evaporiticos.

Moulay Yacoub
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Grado de variacion de las temperaturas en profundidad en el corredor surrifeno
Varia entre 60 y 112°C




la mayoria de las fuentes se recargan en el medio Atlas
Donde aflora el acuifero karstico

My Driss 840
My Yacoub 1015
Outita 605
Tratt 680
S.Harazem 1260
Ansar 760
Matmata 630

Ain Tedder Ain Ansar
(=4




Bassin du Rharb

Source de I'Outita
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(calcaires et dolomies du Lias)

Réservoir souterrain

~

Acquisition des ions CI, Na*, SO, Ca?*, K*, S, Li*, efc..

Modelo conceptual de la circulacion de las aguas termales del corredor surrifefio
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réduction des sulfates que les eaux ont recueillis dans leur contact avec le Trias évaporitique.

Ainsi, les séries gypsiféres du Miocéne du couloir sud-rifain sont d’une importance
particuliére. L’hydrogéne sulfuré généré apres la réduction bactérienne des gypses se dissout
dans les eaux d'infiltration simples et ainsi se forment les eaux simples a hydrosulfures.
Parfois I'nydrogéne sulfuré est en contact avec des eaux qui sont génétiquement liées au
Miocéne ou bien aux formations plus anciennes. Dans ce cas la se forment les eaux
minérales chlorurée-sodiques a hydrosulfurées (Na-Cl et H2S), contenant souvent aussi le Br
en quantité importante (Moulay Yacoub, Outita, Tiouka et Zalarh). Si la minéralisation des
eaux est causée surtout par le lessivage de gypse, on trouve des eaux sulfatées, a
hydrosulfures comme pour Moulay Driss.

segundo periodo de edad moi-pliocena que se efectua gracias a una compresion general relacionada con el acercamiento
-De las placas africana y europea.

El sillon surrifeno esta formado en el mioceno superior despues del colapso de los bordes septentrionales de la méseta occidental
Y del causse del medio atlas. Tambien se caracterisa por su situacion entre dos grandes unidades muy diferentes:

Al norte, el Rif que representa una cadena alpina cuya historia se extiende del trias al Mioceno superior y esta caracterizada

Por cabalgamientos, retrocabalgamientos y metamorfismo alpino. Al sur la unidad de marruecos central con sustrato paleozoico
Estructurado por la tectonica herceniana y le causse del medio atlas a material esencialmente carbonatado de edad jurasico.
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pe 5 a esta consti p palme a as llamadas « », las a asyla a
La presencia del acuifero se manifesta por la presencia de muchos manantiales y tambien por un centenar de sondeos.
La alimentacion de este acuifero se efectua principalmente por las precipitaciones, mientras que el flujo viene del medio

Atlas hacia la parte sur de la cuenca. El lias constitue el principal acuifero de la cuenca. Aflora en el medio atlas y

se esconde en la cuenca de saiss bajo los terrenos miocenos cuyo espesor crece del sur hacia el norte. Los estudios geofisicos
Efectuados en el lias muestran que el colapso de los materiales liasicos se manifiesta por fallas subverticales de direccion

NE-SW que generan un sistema de gradin (figura2).
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] Plioc&ne ( calcaire lacustre))
Miochne supérieur
[ Nappe Prérifaine
I Jurassique
Trias
e Source ou sondage thermal
® Forage
v Failles

10km

14



